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Marco	
  legal	
  

Ley	
  General	
  para	
  la	
  Prevención	
  y	
  Ges$ón	
  
Integral	
  de	
  los	
  Residuos	
  (LGPGIR)	
  

Reglamento	
  de	
  la	
  LGPGIR	
  

Proyecto	
  de	
  norma	
  :	
  
Planes	
  de	
  Manejo	
  de	
  Residuos	
  de	
  

Manejo	
  Especial	
  
PROY-­‐NOM-­‐161-­‐SEMARNAT-­‐2011	
  

NOM-­‐052	
  Residuos	
  peligrosos:	
  	
  
-­‐Pilas	
  zinc/óxido	
  de	
  plata	
  

-­‐ -­‐	
  TRC	
  (plomo)	
  
-­‐ -­‐	
  Interruptores	
  (mercurio)	
  

Plan	
  Nacional	
  
(PNPGIR)	
  

Meta	
  =	
  21	
  kg/	
  
día	
  reciclados	
  

Residuo	
  tecnológico	
  
Art.	
  19,	
  Fracc.	
  VIII	
  

Ley	
  General	
  para	
  el	
  Equilibrio	
  Ecológico	
  y	
  la	
  
Protección	
  al	
  Ambiente	
  (LGEEPA)	
  

Convenio	
  de	
  
Basilea	
  	
  

Convenio	
  de	
  
Estocolmo	
  

Responsabilidad	
  
compar$da	
  

Clasificación:	
  
-­‐	
  Residuos	
  Sólidos	
  
Urbanos	
  (municipal)	
  
-­‐	
  Residuos	
  de	
  Manejo	
  
Especial	
  (estatal)	
  
-­‐	
  Residuos	
  Peligrosos	
  
(federal)	
  



Su	
   obje$vo	
   es	
   minimizar	
   la	
   generación	
   y	
   maximizar	
   la	
  
valorización	
  de	
  residuos	
  electrónicos,	
  bajo	
  criterios	
  de	
  eficiencia	
  
ambiental,	
   tecnológica,	
   económica	
   y	
   social,	
   diseñado	
   bajo	
   los	
  
principios	
  de	
  responsabilidad	
  compar$da	
  y	
  manejo	
  integral.	
  

Considera	
   el	
   conjunto	
   de	
   acciones,	
   procedimientos	
   y	
   medios	
  
viables	
   e	
   involucra	
   a	
   productores,	
   importadores,	
   exportadores,	
  
distribuidores,	
   comercializadores,	
   consumidores,	
   usuarios	
   de	
  
subproductos	
   y	
   grandes	
   generadores,	
   según	
   corresponda,	
   así	
  
como	
  a	
  los	
  tres	
  niveles	
  de	
  gobierno.	
  	
  

Plan	
  de	
  manejo	
  de	
  residuos	
  electrónicos	
  



A.	
  LEGAL	
  /	
  ADMINISTRATIVO	
  

i.	
   Tipo	
   de	
   plan	
   (mixto,	
   incluye	
   par$cipación	
   del	
   gobierno,	
   sector	
   privado,	
  
ONGs,	
  etc.)	
  
ii.	
  Responsables	
  	
  
iii.	
  Can$dad	
  de	
  residuos	
  generados	
  
iv.	
  Composición	
  de	
  los	
  residuos	
  (muestreo	
  y	
  análisis,	
  composición	
  histórica)	
  

B.	
  GESTIÓN	
  DE	
  DESECHOS	
  ELECTRÓNICOS	
  	
  

i.	
  Sistemas	
  de	
  acopio	
  y	
  almacenamiento	
  (distribuidores,	
  centros	
  comerciales,	
  
escuelas)	
  	
  
ii.	
  Logís$ca	
  (concesiones)	
  	
  
iii.	
  Administración	
  (manejo	
  administra$vo	
  del	
  plan,	
  ges$ón	
  ante	
  gobiernos	
  
estatales)	
  	
  

C.	
  COMPONENTE	
  DE	
  FINAL	
  DE	
  VIDA	
  	
  

i.	
  Reuso	
  de	
  disposi$vos	
  electrónicos	
  (esquema	
  para	
  escuelas	
  y	
  centros	
  
comunitarios)	
  	
  
ii.	
  Remanufactura	
  (esquema	
  privado	
  bajo	
  supervisión)	
  	
  
iii.	
  Reciclado	
  de	
  materiales	
  
iv.	
  Desmantelamiento	
  o	
  separación	
  de	
  partes	
  
v.	
  Exportación	
  

Plan	
  de	
  manejo	
  de	
  residuos	
  electrónicos	
  

D.	
  COMPONENTE	
  DE	
  COMUNICACIÓN	
  

i.	
   Campaña	
  de	
   comunicación	
   (foros,	
   campañas	
  
de	
   concien$zación,	
   campañas	
   de	
   acopio,	
  
par$cipación	
   regional,	
   anuncios	
   en	
  medios	
   de	
  
comunicación)	
  
ii.	
  Campañas	
  de	
  acopio	
  (diseño)	
  
iii.	
   Campaña	
   de	
   educación	
   (en	
   escuelas,	
  
capacitación	
  a	
  actores)	
  

E.	
  ASPECTOS	
  ECONÓMICOS	
  

i.	
  Valorización	
  de	
  residuos	
  (metales	
  preciosos	
  y	
  
escasos,	
  plás$co,	
  vidrio	
  y	
  otros	
  materiales)	
  
ii.	
   Esquemas	
   de	
   negocio	
   (alianzas,	
   apoyo	
   en	
  
comercial ización	
   de	
   materiales,	
   tasas	
  
an$cipadas	
  de	
  reciclaje)	
  
iii.	
   Campañas	
   de	
   acopio	
   (aseguramiento	
   de	
   su	
  
permanencia)	
  



Diagnós$co	
  
regional	
  en	
  el	
  

Noreste	
  de	
  México	
  

Diagnós$co	
  Nacional	
  
sobre	
  la	
  Generación	
  

de	
  Residuos	
  
Electrónicos	
  en	
  

México	
  

Diagnós$co	
  en	
  la	
  
Zona	
  

Metropolitana	
  del	
  
Valle	
  de	
  México	
  

Diagnós$co	
  
regional	
  

en	
  la	
  Frontera	
  
Norte:	
  Tijuana	
  y	
  
Ciudad	
  Juárez	
  

Programa	
  Modelo	
  
para	
  el	
  Manejo	
  de	
  

Residuos	
  Electrónicos	
  

Caracterización	
  y	
  Cuan$ficación	
  de	
  Flujos	
  de	
  Computadoras	
  Usadas	
  entre	
  
Norte	
  América	
  y	
  el	
  Resto	
  del	
  Mundo	
  

Taller	
  sobre	
  prác$cas	
  
ambientalmente	
  adecuadas	
  en	
  

PyMEs	
  de	
  Norteamérica	
  

Diagnós$co	
  de	
  
generación	
  de	
  

residuos	
  electrónicos	
  
en	
  Baja	
  California	
  

ACV	
  y	
  estrategia	
  de	
  manejo	
  de	
  
residuos	
  electrónicos	
  en	
  noreste	
  

de	
  México	
  

Libro	
  sobre	
  la	
  situación	
  de	
  los	
  
residuos	
  electrónicos	
  a	
  nivel	
  
nacional	
  e	
  internacional	
  

Guía	
  de	
  planes	
  de	
  manejo	
  a	
  
nivel	
  municipal	
  

Plan	
  de	
  manejo	
  Ensenada,	
  
B.C.	
  

ACV	
  en	
  computadoras	
  al	
  fin	
  
de	
  su	
  vida	
  ú$l	
  

Necesidades	
  de	
  
entrenamiento	
  
para	
  PyMEs	
  

recicladoras	
  en	
  
MEX,	
  US,	
  CAN	
  

Ac$vidades	
  realizadas	
  



Unidades	
  en	
  uso	
  2006	
  -­‐	
  2010	
  

Producto	
  	
   Número	
  de	
  piezas	
  (millones)	
   Crecimiento	
  	
  
anual	
  2006	
   2010	
  

Televisores	
   32.0	
   42.6	
   7.4%	
  
Computadoras	
  de	
  

escritorio	
  
13.2	
   18.5	
   8.7%	
  

Laptops	
   4.9	
   6.5	
   6.8%	
  

Aparatos	
  de	
  sonido	
  /	
  
radios	
  	
  

11.9	
   20.0	
   13.9%	
  

Teléfonos	
  
fijos	
  	
  

18.9	
   20.6	
   2.3%	
  

Teléfonos	
  Celulares	
   46.6	
   91.4	
   18.3%	
  



Generación	
  de	
  residuos	
  2006	
  -­‐	
  2010	
  

Producto	
  	
   Vida	
  úNl	
  	
  
(años)	
  

Peso	
  promedio	
  
(kg)	
  

Toneladas	
   Crecimiento	
  	
  
anual	
  2006	
   2010	
  

Televisores	
   10	
   22.2	
   166,826	
   194,720	
   3.9%	
  

Computadoras	
  
de	
  escritorio	
   5	
   20	
   35,150	
   41,030	
   3.8%	
  

Laptops	
  
3	
   2	
   12,350	
   14,420	
   3.9%	
  

Aparatos	
  de	
  
sonido	
   6	
   0.7	
  

33,250	
   47,590	
   9.4%	
  

Teléfonos	
  
fijos	
  	
   3	
   0.1	
  

7,560	
   6,370	
   -­‐4.2%	
  

Teléfonos	
  
Celulares	
  	
   6	
   5	
  

1,050	
   3,100	
   31.1%	
  

TOTAL	
   -­‐	
   -­‐	
   256,186	
  	
   307,230	
   4.6%	
  



Generación	
  de	
  residuos	
  2006	
  -­‐	
  2010	
  



Manejo a fin de vida 



Son	
  insuficientes	
  para	
  el	
  volumen	
  de	
  generación	
  
(no	
  más	
  de	
  4000	
  ton/año).	
  
Pocas	
  empresas	
  cer$fican	
  la	
  disposición	
  final	
  de	
  
los	
  componentes	
  (vidrio,	
  plás$co,	
  metales)	
  

Inicia$vas	
  voluntarias	
  

Programas de 
educación ambiental  

Eventos masivos de 
acopio 

Centros de 
acopio 



Desensamble	
  y	
  reciclaje	
  de	
  residuos	
  electrónicos	
  



¡GRACIAS!	
  
fcano@ine.gob.mx	
  


